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1. Przaznaozenie przyrztjdu 

Cz§sto£ciomierz-czasorcierz cyfrowy typ PFL-22 jest przyrz^dbm labo- 
ratoryjnym przeznaczonytn do cyfrowego pomiaru: 

- cz$st ot liwo£c i przebiegdw sinusoidalnych lub impulsowych 

- okresu przebiegow sinusoidalnych lub impulsowych 

- stosunku dw6ch cz^stot liwo&ci 

- szeroko£ci impulsu w ci^gu impulsdw oraz odst^pu czasu, ktdrego 
pocz^tek i konieo zaznaczony jeBt impulsami elektrycznymi. 



Przyrz^d mo£e sluiyd rowniei jako: 

- £r6dlo cz$stotlt*o£cl wzorcowych 1 Hz - 10 MHz wybieranych 
dekadowo 

- licznik impulsdw elektryczny ch. 

CzSstoAciomierz-czaaomierz jest, przyitosowany do wspdlpracy z drukar 
k$. Przyrz^d mote by6 sterowany r6wnie£ z wzorca zewn$trznego o cz$ 
stotliwoSci wzorcowei 5 MHz lub 10 MHz. 



Przyrz^d posiada uklady parallel. 

2. Dane techniczne 

2.1. Pomiar cz^stotliwo^ci*- Wejgcie A 

2.1.1. Zakres pomiaru 

woj^cie zmiennopr^dowe t 
wej£cie stalopr^dowe : 

2.1.2. Czas otwarcia bramki: 

2.1.3. tJchyb pomiaru: 



2*1.4. Napi^cie wejSciowe 
sinusoidalne: 
dzielnik 1/1 : 
dzielnik 1/10: 
impulsowe: 
dzielnik 1/1: 
dzielnik 1/10: 



10 Hz - 100 MHz 
0-100 MHz 

1 - 10 8 w odst^pach 

dekadowych 

uchyb generators podstawy 
czasu 

- 2 . 10 1 1 na 

czas otwarcia bramki 
oatatnim miejscu wskafnika 

100 mV - 10 V 
100 mV - 1 V 
1 V - 10 V 
0*5 %- 30 Vpp 
0*5 VPP- 5 typ 
5 VPP* 30 typ 
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2.1.5. Czas trwania impulsu: ^ 5 ns 

2.1.6, Poziom wyzwalania 

dzielnik 1/1 : 0 - > 1 V 

dzielnik 1/10: 0 - 10 V 



2.1.7. Impedancja wej^ciowa 
dzielnik 1/1 

napiecie vejsciove<500 mVpp: ^ 1 MOm I <40 pF 

napi§cie wej£ciowe>ifc500 mVpp: 100 kOm | <40 pF 

dzielnik 1/10: ^ 1 MOm || <20 pF 



2.2. Pomiar okresu - wej£cie B 

2.2.1. Zakres pomiaru 

wejScie zmiennopr^dowe: 
wej6cie stalopr^dowe : 

2.2.2. Jadnostka pomiarowa: 



10 Hz - 10 MHz 
0 - 10 MHz 

0,1 /us - 100 ms 
w odst§pach dekadowych 



2,2.3. Uchyb pomiaru : uchyb generators podstawy 

czasu + uchyb wyzwalania 
+ 1 na ostatnim miejscu 
wska£ nika 



UWAGA: Uchyb wyzwalania jest mniejszy ni i 0,3 % przy 

\ 40 <3B odst^pie raierzonego sygnalu od szumdw. 



2.2 A. Napi^cie wej£ciowe: 

2.2.5. Czas trwania impulsu: 

2 . 2 . 6 . Poziom wyzwalania: 

2.2.7. Impedancja wejsciowa: 

2.3. Pomiar wartoSci £redniej okresu 

2.3.1. Zakres pomiaru 

we j 6 cie zmiennopr^dowe: 

v wej^cie sta topr^dowe : 

2 . 3 . 2 . Jednostka pomiarowa: 

2 . 3 . 3 . Liczba mierzonych okresdw: 

2.3.4. Uchyb pomiaru: 



jak dla wejscia A 
^.50 ns' 

jak dla wejscia A 
jak dla wejscia A 
- wej£cie B 

10 Hz - 10 MHz 
0-10 MHz 
0 t 1yus 

1 - 10 ^w odst^pach 
dekadowych 

uchyb generators podstawy 
czasu + uchyb wyzwalania 
podzielony przez ilo 66 
mierzonych okresdw £ 1 
no ostatnim miejscu> 
wskainika. 
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2.3.5. flapi$cie wejAciowe: 

2.3.6. Czas trwania impulsu: 

2.3.7. Poziom wyzwalania 


jak dla wejScia A 
jak dla wejAciaB 
jak dla wejAcia A 


2.3.8. Impedancja wejAciowa: 


jak dla wejAcia A 


2.4a Pomiar odst$pu czasu - wejficis A i B 

/przy poniarze odst$pu czasu s Jednsgo frddla - np# pomiarr 
czasu trwania impulsu w cl^gu impulsdw - we^Scie A i B 8^ 


pol^czone/ . 


8 

0,1 /IS - 10 8 


2.4.1. Zakres pomiaru: 


2.4.2. Jadnostka pomiarowa: 


0,1 /Us - 1 s w odst^pach 
dekadowych 


2.4.3. Uchyb pomiaru: 


uchyb generators podstawy 



czasu *_ uchyb wyzwalania 
t 1 na ostatnim miejscu 
wskafnika 



2.4.4. Napi?cia wejAciowe 
/impulsowe/ : 

2.4.5. Czas trwania impulsu: 

2.4.6. Poziom wyzwalania 



jak dla wejAcia A 
jak dla wejdcia B 
jak dla wejAcia A 



2.4.7. Impedancja vejAciowa katdego 

t *ejA6: 'jak dla wej^oia A 

2.5* Pomiar stosunku dw6ch czfstotliwoSci - wejAcie A i B 



2.5*1. Zakrss pomiaru 

zakres czfStotliwoAci i 

zakres cz$stotliwoAci frj- : 



jak dlawajficia A 
przy pomiarze ozfsto- 
tliwoAci 

jak dla wejAcia B przy 
pomiarze okresu 



2.5.2. Mnoinik w n B /podzial 
cz$stotliwoAci/: 



1 




wybierany 



dakadowo 
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2.5.3. Uchyb pomiaru: 


uchyb wyzvalania wejicia B 
podzielony przez mnoinik 

«„« . 2.10”® Fr_ + na 

n 




ostatnim miejscu wskainika. 


2.5.4. Parametry napifcia 

0 czftstotliwo^ci F^ i Fg{ 


jak dla vejAcia A i B 


2.5.5. Impedancja wejAciowa F^t F^: 


jak dla wejAcia A i B 


2.6, Wewnftrzny wzorzec czgstotliwoSci /generator podstawy czasu/ 

2.6.1. Czf stotliwo66 j 5 MHz 

2.6.2. StaMlno£6 cz§stotliwo£ci. 


po 20 minutach pracy 
po 40 minutach pracy 
po 2 godzinach prawy 
pd 1 dobie pracy 


+ 5 . 10~ 7 /2 godz. 
+ 3 . 10" 8 /2 godz. 
+ 1 - 10“ 8 /dob§ 

+ 5 . 1Cf 9 /dob ? 


2.6.3. Zakres przestrajania 


>5 . 10“ 7 


2.6.4. Temperaturowy wspdlczynnik 
cz?stotliwo6ci 


+ 2 . 10~ 9 /1°C 



2.7. Zewn^trzny wzorzec cz§stotliwo6ci /generator podstawy czasu/ 

2.7.1. Cz§stotliwos6: 5 MHs lub 10 MHz 

2.7.2. Napi§cie wejSciowe: 0.5 V - 2,6 V 

2.7.3. Impedancja wejSciowa ^^.100 ^ m jj ^ ^ 

2.8. wyj^cia cz§stot liwoSci vzorcowych 

* 

2.8.1. Cz§stc&t liwo£<5 wzorcova : 0,1 Hz -10 MHz 

wybierane dekadowo 

2.8.2. Napi^cie wyj£ciowe 

v irnpuXpowe: 2 - 5 Vpp 

2,8*3* Stopien obci^£alno£ci 

/wyjscia TTL/j N Qut : 10 



2.9 Licznlk 
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2.9.1. Pojemno6<5 licznika 2 

2.9.2. Wskafnik stanu licznika s . 



2.10. Czas odczytu wyniku pomiar6w: 



10 8 -1/8 dekad 
licz^cych/ 

dakadowy wskatnlk Jsdnopo- 
ziomowy z lampami cyfrowy- 
mi typu Nixie 
/LC 531/ 

0,2 sek - 5 sek regulow*ny 
plynnie 

dowolny przy rscznym kasowa- 
niu wyniku poprzedniego 
pomlaru 



2.11. Praca w systemia inforraacyjno-pomiarowym 



2.11.1. Sygnaly informacyjne 
Kod : 

Poziom logicznej "1" : 
Pozlom logicznego "0": 

Czas narastania /''O''/ "I"/ 
Stopiefi obci^ialno^ci : 



BCD 8421 
+2 ,4V - +3,5 V 
0 - +0.4V 
^ 50 ns 

"out > 5 



Poziom logicznej ”1” jest poziomem czynnym sygnalu 
informacyjnego. 



2.11.2. Sygnal koAca pomiaru 

Poziom logicznej "1 w 2 +2,4V - +55 f 

Poziom logicznego "O": 0 -e-0,4V 

Stopieri obci%zalno£ci 2 ^out ^ 

Poziom logic znego"Q* jest poziomem czynnym sygnalu korica 
pomia ru. 

2.11.3. Sygnal zewnftrzny powoduj^cy kasowanie 
i rozpoczfcie wykonania pomiardw 

Poziom logicznej "1" 2 
Poziom logicznego "0": 

Szeroko£6: 

Czas narastania / n 1", "0"/: 

Stopieri obci^talnoSci : 

Poziom logicznego ”0 W jest poziomem czynnym sygnalu kasowania 
i rozpocz$cia wykonania pomiardv. 



+2V - +5.5V 
0 -+.0.8V 

> 1 / s 
<50 ns 

"?»< 2 
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2.11.4. Sygnal zewnftrzny powoduj^cy utrzymanie 
wyniku pomiaru /np. na okres drukowania/ 





Poziom logicznej w 1 " : 


+27 - +5.5V 




Poziom logicznego " 0 " : 


0 - +0,8V 




Stopieri obci^ialnodci : 

Poziom logicznego " 0 " jest poziomem 
czynnym sygnalu blokady. 


N in 4 2 


2 . 12 . 


Zakres temperatury pracy: 


+5°C - +43°C 


2 . 13 . 


Napi^cie zasilaj^ce : 


110V, 220V + 10£ t 50 Hz 


2.14. 


Pob 6 r mocy: 


ok. 40 VA + 12 VA 
/termostat wzorca cz$s 
totliwodci w czasie na 






grzewania/ 


2.15. 


Wymiary : 


wysokodd 9 6 mm 
szerokodd 446 mm 
gl^bokodd 240 mm 


2 . 16 . 


MasB : 


5 kg 



3- Obsluga Przyrz^du 

3*1. Rozmieszczenie organdw sterowniczych i regulacyjnych 

1 - SIe 5 - klawiszowy wlqcznik sieci zasilaj^cej 

klawisz wcidni§ty - przyrzqd wl^czony 

klawisz wycisni§ty - przyrz^d wyl^czony. 

2 - n: 1 / f - przel^cznik klawiszowy wspdlzalezny sluz^cy do: 

- wyboru cz§stotliwosci wzorcowaj zliczanej przez licznik 
przy sprawdzaniu przyrz^du, 

- wyboru cz^stotliwodci wzorcowaj przy korzystaniu z przyrzq- 
du jako drddia cz§stotliwodci wzorcowych, 

- wyboru n przy pomiarach n F^F Q i n OKR/n 

- wyboru czasu otwarcia bramki przy pomiarze cz^stotliwodci, 

- wyboru jednostki pomiarowej przy pomiarze odstgpu czasu 
i okresy. 
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3- n F./F d - wt%cz. klawiszowy przelt|cznika FUNKCJA 
A D 

klawisz wci£ni$t,v - przyrz^d mierzy stosunek oz§stotiiwoaci 

n F ,/F„/F . i F d - czfstot iiwo^ci napi§d podanych na wejicia A 
A B A d 

i B/ lub zlicza impulsy podane na wejscie A /przy wykorzystaniu 
przyrz^du jako licznika impulsdw/. 

4. CZ'IJSTOTL. - wl^cznik klawiszowy przeUcznika FUNKCJA 

klawisz wcisni^ty - przyrz^d mierzy cz^stot liwodd napi^cia podane- 
go na wejdcie A oraz slufcy jako £r 6 dlo cz^stot liwosci wzorcowej 
l /wybieranej przei^cznikiam / 2 / /uzyskiwanej na gniezdzie /2fy . 

5 . n OKR/ n - wl^cznik klawiszowy przei^cznika FUNKCJA 

klawisz wci 4 ni$ty - przyrz^d mierzy Sredhi** wartodd z n okresdw 
napifcia podanego na wejdcie B. 

6 . OKRES - wl^cznik klawiszowy prze licznika FUNKCJA 

klawisz wci 4 ni§ty - przyrz^d mierzy jeden okras przebiegu podanego 
na wejscie B. 

7. CZAS - wl^cznik klawiszowy przel^cznika FUNKCJA 

klawisz wci4ni$ty - przyrz^d mierzy odst^p qzasu mi§dzy impulsem 
"start" podanym na wejscie A i impulsem "stop" podanym na wej4cie B 
lub mierzy czas trwania impulsu w ciqgu impulsdw przy wci4ni§tym 
klawiszu /II/. 

3* KONTR. - wl^cznik klawiszowy przei^cznika FUNKCJA 

klawisz wcisni'ety - przyrzqd mierzy cz^stot liwo46 wzorcow^ wybran^ 
przel^cznikiem / 2 /. 

9* Wlqcznik klawiszowy - sluzy dowyboru zbocza impulsu "start” 
podanego na wejscie A. 

10. WEJSCIE A - gniazdo BNC - sluzy do doprowadzenia napi^cia o cz^sto- 
tliwo4ci mierzonej przy pomiarze cz^stot liwodci napi^cia o cz<jsto- 
tliwosci F^ przy pomiarze n F^/F^, impulsu "start" przy pomiarze cza- 
su lub doprowadzenia impulsdw /przy uzyciu przyrzgdu jako licznika 
impulsdw. 

11 . Wlqcznik klawiszowy 

klawisz wci4ni$ty - WEjSciA A /10/ i B /12/ s$ pol^czone /pomiar 
szerokodci impulsu w ci^gu impulsdw/ 

klawisz wycisnifty - WEjSdA A /10/ i B /12/ rozi^czone /pomiar 
odst^pu czasu, gdy impulsy "start" i "stop” pochodz^ » osobnych 
frodel/. 
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12, WEjSCIE B - gniazdo BNC - slu£y do doprowad zania napi$cia o cz$sto- 
tliwoj§ci Fg przy pomiarze n F A /Fg napi$cia o cz$stot liwo6ci mierzo- 
nej przy pomiarze n QKR/ n i okresu oraz impulsu "stop” przy pomiarze 
odst^pu czasu. 

13- Wl^cznik klawiszowy - sluzy do wyboru zboeza impulsu "stop” podanego 
na wej£ci© B. 

14* Wl^cznik klawiszowy - dzielnik napigcia wej^ciowego podanego na wej6- 
cie B /12/ 

Klawisz wyci£ni§ty /1/1/ - napi^cib wejsciowe nie ulega podzialowi. 
Klawisz wgi^ni^ty -/1/10/ - n8pi§cie wej£ciowe ulega podzialowi /l/lO/. 

15. POZIOM - potencjoraetr z wyl^cznikiem slut^cy do plynnej regulacji 
poziomu wyzwalania przerzutnika Schmitta w torze zwi^zanyra z wej6- 
ciem B. W pozycji AUTO poziom wyzwalania ustawia si$ automatycznie* 

16. Wi^cznik klawiszowy - sluzy do wyboru rodzaju wej£cia lub =/ 

dla wej£cia B. 

Klawisz wyci£ni§ty / r^s / - wejScie poprzez kondensator - wej£cie 

zraiennopr^dowe . 

Klawisz wci£ni$4y / = / - kondensator zwarty - wejscie sta lopr^dowe; 

17. Wl^cznik klawiszowy - s luty do wyboru rodzaju wej^cia / lub ^ / 
dla wejgcia A. 

Klawisz wycisni^ty / / - wejscie poprzez kondensator 

- wej£cie zmiennipr^dowe* 

Klawisz wciSni^ty / ~ / - kondensator zwarty - wejscie stalopr^- 

dowe. 

18. POZIOM - potencjometr z wyl^cznikiem sluz^cydo plynnej regulacji 
poziomu wyzwalania przerzutnika Schmitta w torze zwi^zanyra z wej£- 
ciem A. W pozycji AUTO r i poziom wyzwalania ustawia sif automatycznie . 

19* Wl^cznik klawiszowy - dzielnik napi^cia wej£ciowego podanego na wej£- 
cie A /10/. 

jflawisz wyci£ni$ty /l/l / - napi^cie wejsciowe nie ulega podzialowi. 
Jflawlsz wcigni^ty /1/10./ - napi^cie wejsciowe ulega podzialowi 

/1/10/. 
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20. C2AS ODCZYTU - potencj omet r z vyl^czni ki am sluz^cy do ptynnej regula- 
cji czasu odczytu od 0,2 s do 5 s. Wylqcznik stuzy do wyl^czania auto- 
maty cznago kasowania / oo /. Przy ustawieniu pokr^tta w pozycji " °o " 
kasowanie licznika i rozpocz^cie nast^pnago pomiaru nast^puje po naci6ni<*- 
ciu klawisza /21/. 

21. KASOWANIE - wlqcznik klawiszowy o dziatafciu niezaieznym chwilowym, 
sluz^cy do kasowania stanu licznika na zero i zapocz^t kowania nas- 
t^pnego cyklu pomiarowego, 

22. &espol 8 wskaznlkow cyfrowych wyswiet la j^cych wynik pomiaru oraz 
cz$£d wsks£nika, na ktdrej wydwietlana jest jednostka wyniku pomiaru 
/MHz, kHz, ns , /is , ms, s/. 

23. BPAMKA - ^wiecenie wskaznikn pod napisem - oznacza otwarcie bramki. 

24. P02 A ZAKRESEM - napis, ktorego Swiecenie oznacza, ze wynik pomiaru 
nle ma okreslonej jednostki. Nie wyklucza to prawidlowosci wskazan 
licznika . 

25. Gniazdo BMC, z ktorego uzyskuje si$ napi<*cie o cz§stot liwoSci wzorco- 
wej 10 MHz /niezaleznie od pozycji przel^cznikdw na plycie czolowej/ . 

26. Gniazdo BMC , z ktorego uzyskuje si§ napi^cie o cz^st ot 1 iwo£ci wzorco- 

wej 1 Hz, 10 Hz 10 MHz wybieranej przel^czni kiem /2 / 

2 ?. Gniazdo BNC * na kt 6 ra podawane 53 inpulsy inicjuj^ce cykl pomiaro- 
wy /przy ustawieniu przel^czrdka /35/ w pozycji "ZEWA”./ . 

28. Sznur sieciowy 

29. Zacisk do uzierniania przvrz^du 

30. PAMI^ft - przel^cznik sluz^cy do wl^ezania lub wyl^czania 
pami$ci licznika. 

31. Bgzpiecznik sieciowy 

32. Bezpiecznik 

33. WZORZEC ZEWN-VE - gniazdo BNC, gniazdo BNC, do ktorego dol^cza si$ wzo- 
rzec 5 MHz lub 10 MHz w przypadku starowania przyrz^du z wzorca zew- 
n^trznego. 

34. WZORZEC WEWN-ZEWN -* przelqcznik sluz^cy do wyboru sterowania przyrzff 
du ft wzorca wewn^trznego lub zewn^trznago dohiezonego do gniazda /33/* 
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35. STEROWANIE BP AMK 4 - przelqcznik sluz^cy do wyboru rodzaju stero- 
wania procesem pomiaru. 

Przy poiozeniu przel^cznika w pozycji WEWN cykl pomiarowy 
jest inicjowany jednorazowo za pomoc^ przet^cznika KASOWA-- 
NTE ’ /21/ lub automatycznie /po ustawieniu potencjometra CZAS 

ODCZYTU /20 / w pozycji innej niz " Oo ", 

Przy ustawieniu przel^cznika w pozycji ZEWN, cykl pomiarowy 
jest inicjowany ;za pornoc^ iirpulsow podanych na gniazdo /27/ 
lub na koricdwk? 37 zl%cza DRUKARKA /38/. 



36. ZL 4 CZE 3-krotne do przyl^czania drukarki. 



2. Przepisy bezpieczeristwa obslugi 

Przyrz^d jest wyposazony w trdjprzewodowy sznur sieciowy. Jeden 
z przewoddw sznura sieciowego zapewnia pol^czenia obudowy przy- 
rz^du z przewodem zerowym przy korzystaniu z gniazda sieci za- 
silaj%cej pr zystosowanego do trojkontaktowego wtyku. Przy korzys- 
taniu z gniazda sieciowego, kt6re nie zapewnia powyzszego pol^cze- 
nia, nalezy przyrz^d uziemid przez dolqczenie instalacji uziemie** 
nia do zacisku /39/. 

Przed przystqpieniem do demontatu oslon, naleiy przyrz^d wyl%czy£ 
z sieci zasilaj^cej przez odl^czenie sznura od sieci zasilaj^- 
cej . 
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|j. 3 . Czynno^ci wst§?ne 

Cz§sto£cioraierz czasoraierz cyfrowy typ PFL-22 jest zasilany 
z sieci pr^du zmiennego o cz§stot liwoSci 50 Hz* 

Przyrz^d jest przewidziany do zasilania napi^oiem 220 V lub 
110 V* 0 lie varunki zamdwienia nie przewiduj^ inaczej, przyrz^d 
jest przystosowany fabrycznie do napi§cia sieci 220 V. 

V celu przystosowania przyrz^du do napi§cia sieci 110 V nalefcyt 

• zd j^6 oslon§ g6rmu 

- korzystaj^c ze schematu raontaiowego B-4843-4-1,4 usun^<5 poi^cze- 
nie mifdzy koftcowkami 213 transf ormatora oraz pol^czy 6 koric6w 
ki 1 i 3 oraz 2 i 4, 

- wymienii bezpiecznlk B1 na B2 

3 . 4 . Przygot owanie przyrz^du do pracy 

Przyrz^d jest przeznaczony do pracy w pomieszczeniacb zamkni§- 
tych w nast^pu j^cych warunkach kliraatycznych: 

temperatura otoczenia -**5 - +4&°C 

wilgotno&6 wzgl§dna do 80% przy 30 °C 

ci£nienie atmosf eryczne 800 - 106 0 mbardw 

Je£li przed rozpocz^ciem pomiarow przyrz^d znajdowai si$ w wa- 
runkach rdzni^cych si§ od w/w t mozna go wi%czy6 do sieci dopie- 
ro po 12-godzinnej reklimatyzac ji. 

W celu przygot owania przyrz^du do pracy nalezyi 

- wyl^czyc klawisz wl^cznika sieci /l / 

- uziemi6 przyrz^d zgodnie z pkt. 3-2. 

- za pomoc^ sznura sieciowego / 28 / przyl^czyd przyrz^d do sieci 

- wcisn$<5 klawisz SIe£ /l/. 

3.5. Sprawdzenie przyrz^du 

Sprawdzenie przyrz^du polega na pomiarze wlasnych cz§ 9 totliwo£ci 
wzorcowych 

- przel^cznik VZORZEC /3V ustawiS w pozycji VEWNw 




16 - 



- pokr^tlo CZAS OIT'ZYTU /20 / ustawid w **n polozeniu, aby kaso- 
wanie i wyzwalanie pomiarow nast^povale jzybko, ale wyniki byly 
dostatecznl e czytfelne. 

- wcisn^c klawisz KONTR /8/ przei^czni ka : NKCJA. 

- wybi era j%c prze lqcznikiem /2/ cz^st oti vosci wzorcowe od 0,1 Hz 
do 10 MHz sprawdzid, ^...y przyrzqd mieroy poprawnie powytsze cz$s~ 
tot liwodci . 

Jezeli cz$stodciomierz jest, sprawny , to uzyskany wynik na W 3 kazniku 
/22/ powinlen by6 zgodny z nastawionq cz^stot liwosciq w^urcow^ z* do- 
kladnoSci% + 1 na osta+nirr ^niejccu wskafnika. Kontrola nie obejmuje 
wzmacniaczy we j§ciowych. 

3*6. Obsluga przyrz^du przy dokonywnniu pomiarow 

3.6.1. Pomiar cz$st ot liwosci 

- przel^cznik WZpRZEC /3V stawid w pozycji WEWN. 

- wcisn^d klawisz CZ^STOT rzel%cznika FUNKCJA 

- zaleznie od war 4 ^ ci nawcc a o cz^stotliwosci mierzonej usta- 
wid klawisz dzielnika napi$cia /I 9/ w pozycji 1/1 lub 1/10. 

W pozycji 1/1 /klawisz wyci£ni$ty/ zakres napi$cia wej^ciowego 
wynosi 0,1 V - 1 V lub 0,5 Vpp - 5 Vpp. Dla napi$d impulsowych 
w pozycji 1/10 /klawisz wcisni^ty/, zakres napi$*ia wej£ciowego 
wynosi 1 V - 10 V lub 5 Vpp f - 30 Vpp. 

- Zaleznie od zakresu mierzonych cz^stotliwo^ci ustavid klawisz 

rodzaju wejdcia « " lub " = " / 17 /. W pozycji "/n> " 

/klawisz wyci3ni$ty/ zakres cz^stotliwosci mierzonej wynosi 10 Hz 
- 100 MHz. 

W pozycji " /klawisz wcidni$ty/ zakres cz^stot liwodci 

mierzonej wynosi 0 - 100 MHz dla poziomdw odniesienia nie prze- 
kraczaj^cych w zaleznoici od poloienia klawisza dzielnika napi$~ 
cia we jdciowego /1.9/ ^ IV lub + 10 V. 

- dol^czyd napi$cie o mierzonej cz$stotliwofici do wejdcia A/10/ 
przyrz^du 

- pokr$tlo CZAS ODCZYTU /20/ ustawid w poiozenie M tr /r$czne 
kasowanie wyniku pomiaru klawiszem KASOWANIE /21/ # lub ustawid 
tym pokr$tlem wygodny dla mierz^cego czas odczytu /kasowanie 
automatyczne/, 

- Zwolnid klawisz /II/, 

- poloZenie klawisza ZBOCZE /9/ dowolne, 

- pokr$tlo POZIOM /l8/ ustawid w pozycji AUTO jeteli mierzony jest ' 

przebieg sinusoidalny o cz$stot liwodci wi$k$zej nii 10 Hz, lub im- 
pulsowy o wypelnieniu 1/2 # 
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- jezeli- mierzony jest przebieg impulse*## o wypeinieniu innym nit 
1/2, to w celu ulatwienia pomiaru nalezy pokr^tlo POZIOM /l8/ 
ustawid w skrajnym polozeniu podanym ponizej: 
impulsy dodatnie o wypeinieniu ^1/2 n - tf 

M »» ♦» ^>1/2 » + w 

«« ujemne tr <Cl/2 M ♦ M 

»♦ tt i» ^ /2 « ~ w 

Po dol^czeniu do gniazda oierzonego przebiegu nalezy pokr§ca6 
pokrStlem POZIOM /18/ w kierunku przeciwnym do ustawionego w ce- 
lu uzyskania powt arzalnosci wynikdw* W przypadku ci^glego pomiaru 
tej samej wartosci nalezy pokr^tlo POZIOM /l8/ ustavic w 3rodku 
przedziaiu, w ktdrym uzyskano powtarzalno£6 wynikdw. Przedzial 
ten jest sygnalizowany rowniez wskazaniem na ostatnim miejscu 
wskafnika. Dla jednego krarica przedziaiu na ostatnim miejscu wska£- 
nika ukazuje si§ 'cyfra "O", a dla drugiego - cyfra 1". 

3.6.2. Pomiar okresu 

- przel^cznik WZORZEC /3 V ustawic w pozycji WEWN. 

- wcisn^c klawisz OKPES /5/ przel^cznika FUNKCJA. 

- zaleznie od wartosci napi^cia, ktorego okres jest mierzony 
ustawid klawisz dzielnika napi§cia /14/ w pozycji 1/1 lub 1/10. 
w pozycji 1/1 /klawisz wyci£ni$ty/ zakres napi^cia wejsciowego 
wynosi 0,1 V - 1 V lub 0,5 Vpp - 5 Vpp. W pozycji 1/10 /klawisz 
wci£ni$ty/ zakres nnpi$cia wejsciowego wynosi 1 V - 10 V lub 

5 Vpp - 30 Vpp. 

- zaleznie od zakresu mierzonego okresu ustawid klawisz rodzaju 

wejScia "rv^ w lub ”^=r" /16/ 

W pozycji tf ” /Iklawisz wyci£ni§ty/ zakres pomiaru wynosi 
10 Hz - 10 MHz. 

W pozycji f * is=. M /klawisz wcisni<*ty/ zakres pomiaru wynosi 0 - 
10 MHz dla poziomow odniesienia nieprzekracza j^cych w zalezno^ci 
od polozenia klawisza dzielnika napi$cia wejsciowego /14/ £ 1 V 
lub + 10 V. 

- dol^czyd napi^cie, k+6rego okres jest mierzony do wejscia B /12/ 

- przelqcanik /2/ ustawic w pozycji 0,1 jus, pray ktdrej uzyskuje 
si$ najwi^ksz^ dokladnosr pomiaru. Mozna uzy6 jednej z pozosta- 
iych jednostek pomiarowych /I /us .... 1 s/. 
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- zwolni6 klawisz /II/. 

- polozenie klawisza ZBOCZE /l3/ do*olne przy pomiarze przabiegow 
sinusoidally ch. Frzy pomiarze przabiegow impulsowych klawisz ZBO- 
CZE /13 / ustawic tak, a by mierzyfi okres j-iko odst^p czasu rni^dzy 
bardziej stabilnyroi zboczami, 

- pokr$t 1 o POZIOM /I 5/ Ustawic taK, jak przy pomiarze cz^stot liwoSc i 
/pkt. 3.6.1./. 

- pokr$tlo CZAS OPCZYTU /20/ ustawic w polozeniu 11 /reczne kaso- 

wanie wyniku pomlaru - klawiszem KASOWANTE /'2'\/ Tub ustawic tym po~ 
kr^tiem wygodny dla mier’^cego czas odczytu /kasowanie automatycz- 
ne/. 

3 . 6 . 3 . Pomiar stosunku dw6ch cz? stot iiwosci n F /F^.' 

- vykonad jak w pkt. 3.6.2. pomiar okresu przebiegu 0 cz^st ot 11 woSci 

F ustawiaj^c pokr^tlo POZIOM /15/ w 3rodku przedzialuy w ktoyym 
B 

uzyskano powta rza lno£o wynikow pomiarow okresow /dla przebieg6v 
impulsowych/, 

- przelF*cznik WZORZEC /3V ustawid w pozycji WEWN . 

- wcisn^d klawisz n F^/Fg przel^cznika FURKCJA. 

- zvrolnic klawisz /1l/ t 

- do gniazda WEJSCIE A/lO/ dol^czyc napi^cie o cz^stot liwoSci 
poZost &wi?ij4<3 na we jsciu B napi^cie o cz^st otliwo£ci Fg, 

- polo£enie klawisza ZBOCZE /9/ dowolne, 

8 

- pr ze l^cznikiem /2f wybrac t^dan^ wartos<5 n /I ..... 10 /, 

- zalefcnie ad rodzaju przebiegu podanego na wejscie A regulowad 
pokr§tiem POZIOM /1 8/ jak przy pomiarze cz§st ot l iwosci /pkt . 3*6.1 ./. 

- pokr^tlo CZAS ODCZYTl! /20/ ustawic w polozenie ” °0 M /r^czne 
kasowanie wyniku pomiaru klawiszem KASOWANIE /21/ lub ustawld tym 
pokr^tlern wygodny dla mierz^cego czas odczytu /kasowanie automatycz- 

ne/, 

t 

3.6.4. Pomiar wartoSci Sredniej z n okres6w 

- przel^cznik WZORZEC / 3 V ustawi<5 w pozycji VEWN. 

- wcisn^6 klawisz n OKR/n /5/ przel^cznika FUNKCJA* 
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- przel^cznikiem /2/ wybrad ilos6 mierzonych okresow /n/, 

/jednostka ^omiarowa jest stala i wynosi 0,1 /us/ 

- polotenle klawiszy /IV i /l6/ jak przy pomiarze okresu /pkt, ' 

3 . 6 . 2 ./ 

- dol^czyd napi^cie, ktdrego okres jest mierzony do wejScia B /12/. 

- zwolnid klawisz /II/, 

- polozenie klawisza ZBOCZE /I 3 / dowolna przy pomiarze przebiegdw 
sinusoidalnych. Przy poraiarze przebiegow imoulsowych klawisz 
ZBOCZE /13/ ustawic tak, aby mierzyd okres jako odstfp czasu mi§- 
cz^ bardziej stabilnymi ^boezami , 

- pokr§tlo /15/ ustawiarf tak, jak przy pomiarze cz^stot liwoSci 
/pkt. 3- 6,1./ 

- pokr§tlo CZAS ODCZYTU / 20 / uatawid w poloieniu "°o n /r^czne kaso- 
wanie wyniku poraiaru - klawiszem KASOWANTE / 21 / lub ustawid tyra 
pokr^tiem wygodny dla mierz^cego ezas odczytu /kasowanie automatycz 

ne/. 

3 . 6 . 5 . Poraiar odstgpu czasu 

Przyrz^d raierzy odst^p czasu rai§dzy zboczem impulsu "start" poda- 
nego na wejScie A /1o/ , a zboczera irapulsu "stop" podanego na wejS- 
cie B /l 2 /. Zbocza impulsdw "start" i "stop" moze fcy <5 narastaj^ce 
» w lub opadaj^ca ft "* 

jQzeli impulsy f, start" i "stop" pochodz^. ze wspbln*go irddla 
/np. przy pomiarze szerokosci impulsu w ci^gu impulsbw, to dopro- 
wadza si<s je do WEjSciA B, a klawisz /II/ naleiy wcisn«*6 / we j^cie 
pol?|Czone/. 

53 . 6 . 5 . 1 . Pomiar szerokosci impulsu 

- wykonab pomiar okresu jak w pkt. 3.6.2. ustawiaj^c klawisz 
ZBOCZfi / 13 / w pozycji wcibni$tej dla impulsbw dodatnich* a w po- 
zycji wycibni^tej dla impulsbw ujemnych, 

- ustawi6 pokr^tlo POZIOM / 15 / w 6rodku przedzialu, w kt6rym uzy- 
skano powtarzalnoSd wynik6w poraiaru okresu, 

-.wcisnt^ klawisz CZAS /?/ przelsicznika FUNKCJA. 
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- wcisnqd klawisz /II/ 

- ustawid klawisz ZBOCZE /9/ w potoieniu przeciwnym do klawiBza 
ZBOCZE /I 3/, 

- regulowad pokr^ttea POZIOM /l8/ w celu uzyskania powtarzalno.4- 
ci wynikdw pomiaru szeroko^ci impulsu, 

- przelqcznikiea /2/ wybrad jednostk§ pomiarow^ /0,1 /js 1 s/. 

Najwifksza dokladnosd pomiaru jest zapewniona przy wybrantu 
Jednostki pomiarowej 0,1 Jis. 

- pokr^t to CZAS ODCZYTU /20/ ustawid v potoieniu "°o « /r$czne 
kasowanie wyniku poaiaru klawiszem KASOWANIE /21/ lub ustawid 
wygodny dla mierzqcego czas odczytu /kasowanie automatyozne/. 

3. 6. 5. 2. Pomiar przerwy mifdzy impulsami 

Przy pomiarze przerwy mi$dzy impulsami wykonad pomiary jak 
w pkt. 3. 6. 5.1. z t% rdznic^, ie klawisz ZBOCZE /13/ naleiy 
ustawid w pozycji wycidni$tej dla impulsdw dodatnich, a w pozy- 
cji wciSnietej dla ii-^ulsdw ujemnyoh. 

3.6.5. 3* Pomiar odst?pu czasu mi^dzy impulsami pochodzqcymi z oddziel- 
nych frddel. 

- przelqcznik WZORZEC fy*f ustawid w pozycji WEWN. 

- wcisn^d klawisz CZAS /?/ przel^cznika FONKCJA. 

-*do gniazda WEjfiCIE A /10/ dol^czyd irddlo impulsu "start” a 
do gniazda WEjSCIE B /12/ irddlo impulsu "stop". 

- przelqczniki ZBOCZE /9 i 13/ ustawid w zaleznodci od tego, 
migdzy ktdrymi zbocza$i /narasta j^cymi lub opadajqcymi/ im- 
pulsu "start" i "stop” zawiera si§ mierzony odcinek czasu. 

- dla impulsdw o polaryzacji dodatniej ustawid pokr$tla POZIOM 
/15 i 18/ w prawym skrajnym polozerlu /-/» a dla impulsdw o 
polaryzacji ujemnej w lewym skrajnym poloieniu / ♦ /. 
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- przei^cznikiem /2/wybra6 jednostk§ pomiarow^/O ,1 /us Is / 

Na jwi$ksza doktadno66 pomtaru jest zapewniona przy wybraniu 
jednostki pomlerowej 0,1 ^lis. 

~ pokr§tlo CZAS ODCZYTU /20 / ustavid w poloteniu " ^ *• 

r§czne kasowanie wyniku pomiaru klawiszem KASOWANIE 
/21/ lub ustawid wygodny dia mierz^cego czas odczytu 
/kasowanie automatyczne/. 



3.6,6* Zliczanie impulsow 

- wcisn^d klawisz ”10 s 11 przel^cznika /2/ 

~ wcis n%6 klawisz n F A /F B IV przel^cznika FUNKCJA 

- zwolnic klawisz /II/, 

- polozeuie klawisza /9 / dowolne. 

.. pokr^tlo CZAS ODCZYTU /20/ ustawid w pozycji " OO 

- doprowadzic zliczana impulsy do WEJ&CIA A /. 10/ 

- ustawic pokrftlo POZIOM /l8/ jak w pkt. 3-^-5- 3- 

- wcisn%6 klawisz /13/ inicjuj^cy pocz^tek zliczania 
sygnalizowany na wskazniku IZ?/ f 

- wcisni^cie klawisza KASOWANIE / 21/ konczy proces zliczania 
impulsow i kasuje licznik do 0. 

3.6.7. Wykorzystywanie przyrz^du jako zrodla cz^stot liwo£ci wzorcowych. 
Przyrz^d moze sluzyd jako zrddlo cz^stot liwosc i wzorcowych 

^ 10 MHz wybieranych pr ze Jt^cznikiem /2/ przy 

wcisni^tym klawiszu CZIjSTOT. /4/ przet qcznika FUNKCJA. 
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Stabilno£6 tych cz^stot liwosci jest r6wna stabilno£ci wzor- 
ca wewn$trznego . 

Wyj^cie napi$cia o cz§stot liwosciach wzorcowych stanowl gnia 
zdo /28/« Przebiegi wyjsciowe maj^ ksztait impulsdw pros- 
tok^tnych. 

Niezalezne wyj^cie /25^ napi^cia o cz^stot liwosci wzorcowej 
10 MHz sluzy do sterowania konwerterdw cz^stot liwo&ci przy 
ich vspoipracy z cz^sto^ciomierzem. 

3* 6,8. Sterowanie przyrz^du napifciem o cz^stot liwosci 5 MHz lub 
10 MHz z wzorca zewn^trznego. 

W przypadku posiadania wzorca cz§stotliwo£ci 5 MHz lub 
10 MHz o parametrach lepszych nii wewn§trzny wzorzec cz§s- 
totliwo£ci f mozna go wykorzysta6 do sterowania cz§sto£ciomi 
rza-czasomierza* 

V tym celu nalezy! 

- przel^cznik fy\>f ustawic w pozycji ZEVfN. 

- do gniazda /33/ doprowadzi<5 napi^cie z zewn§trznego wzor- 
ca cz^stot liwo6ci. 

3*6*9* Rejestracja wyniku pomiaru 

Przyrz^d mo£e wsp6ipracowa6 z druk&rk^ pracuj^c^ w kodzie 

8 '+ 21 . 

Do podl^czania drukarki sluzy znajduj^cy si§ w wyposazeniu 
przyrz^du wtyk 37-krotny - » kt6ry po pol^czeniu 

z drukarkq wtyka si§ do gniazda /36^* 

Sposob pol^czenia gniazda z pozostalymi cz$6ciami przyrz^du 
podany jest na schemacie ideowym SH-6843^18. 

Litery A # B, C, D oznaczaj^ cztery kolejne vyj^cia w katdej 
dekadzie licz^cfcj* f 

Cyfry 1 # 2, 3 8 oznaczaj^ dekady licz^ce w kolejno£~ 

ci od najszybszej /pierwsza z prawej cyfra odczytu/ do naj- 
wolniejszej /pierwsza z lewej cyfra odczytu/ 
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18 - mas a 

19 - impuls kofica pomiaru /pocz^tek drukowania/ 

36 - sygnal powoduj%cy utrzymaniewyniku pomiaru /blokada/ . 

Parametry poszczeg 6 lnych wyj 66 podane w fckt. 2.11. niniej- 
szej instrukc ji . Sygnal zewnftrzny powoduj^cy kasowanie i 
rozpoczf cie wykonywania pomiardw moze by 6 podany na gniazdo 
/2l/ lub na koAc 6 wk§ 37 gniazda DRUKARKA. 

Zasada pracy 

Czfsto^ciomiarz-czasomierz ,1©st przyrz^dem wielofunkcy jnym. Rodzaj 
pracy przyrz^du wybiera sif przel^cznikiem FUNKCJA. 

Pomiar czestotliwosci odbywa sif w pozycji 2 przelqcznika FUNKCJA. 
Przebieg o czfstotliwo^ci mierzonej podany jest na wejAcie - A i st^d 
poprzez wzmacniacz i przel%cznik FUNKCJA na wejScie bramki a nast§p- 
nie na licznik. Bramka jest otwierana na wzorcowy odstfp czasu 

/I u 10 s/ okreslony za pomoc^ generators wzorcowego 5 MHz 

i ukladu dzielnikdw czestotliwosci. 

Pomiar okresu odbywa sif w pozycji 4 przel^czhika FUNKCJA. 

Przebieg mierzony podany jest na wejscie B i st^d przez wzmacniacz 
i przelqcznik FUNKCJA na wejScia "start” i "stop" ukladu stero- 
wania bramki*. Bramka otwierana jest na jeden okres przebiegu po- 
danego na wejScie B. W czasie otwarcia bramki licznik zlicza im- 
pulsy o czfstotliwosci wzorcowej, kt 6 ra wybierana jest przel^cz- 
nikiem skojarzonym z dzielnikiem czfstotliwosci. Ilo§<5 tych impul- 
s 6 w zliczanych przez licznik jest ilosciE* wzorcowych odcinkdw 
czasu /jednostek pomiarowych/ mieszcz^cych sif w jednym okresie 
raierzonego przebiegu. 

Hi 

Pomiar stosunku dwoch czfstotliwosci Fg 

____ — ; n F odbywa sif w 

Pomiar stosunkM dwoch cz§ stot liwosci £ 

F 

B 

pozycji '1 przel^cznika FUNKCJA. 

Przebieg o czfstotliwosci Fa podany jest na wejScie A i st^d 
poprzez wzmacniacz i przel^cznik FUNKCJA na wejscie bramki. 

Przebieg o czf st ot iiwo^ci Fj$ po<|any jej-t no wejscie B i -^d po- 
przez wzmacniacz, przel^cznik FUNKCJA i dzielnik czf stot liwo§ci 
na wejscie "start" i "stop" ukladu sterowania bramki. Pomiar- sto- 





Schemat 'tilokom 
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sunku dw6ch cz?stotliwosci polega na pomisrze ilo£ci okresdw przebiegu 
o cz?stotliwo£ci F A mieszcz^cych si? w n = 1, 10. .... 10 okresach 

przebiegu o cz?stotliwo£ci Fg. 

Pomiar &rednie.1 warto^ci z n okres6w 

Pomiar Sredniej warto^ci z n okresow odbywa si? w pozycji 3 przel^cz- 
nika FUNKCJA. 

Przebieg, ktdrego okres jest mierzony, podany jest na wejScie B i st^d 
przez wzmacniaoz, przet^cznik FUNKCJA i dzielnik cz?stotliwo£ci na 
vej£cia "start" i "stop" ukladu sterowania bramki. Bramka jest otwie- 
rana na n okresdw przebiegu podanego na wejScie B. W czasie otwar- 
cia bramki lioznik zlicza impulsy o wzorcowym okresie powtarzania 
0,1 /us. Ilo66 tych impulsdw zliczonych przez licznik jest ilo^ci^ 
wzorcowych odcinkdw czasu ./jednostek pomiarowych/ mieszcz^cych si? 
w n okresach mierzonego przebiegu. Uktad przecinka skojarzony z 
przel^cznikiem dzielnika cz?stotliwo6ci pozwala na bezpodredni odczyt 
jednego udrednionego okresu. 



Pomiar odstepu czasu 



Pomiar odst?pu czasu odbywa si? w pozycji 5 przeigcznika FUNKCJA. 
Impuls "start" podany jest na vejscie A i st^d przez wzmacniacz i 



przel^cznik FUNKCJA n 



c? * J r i i S C 1 3 
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sterowania bramki. 



Impuls "stop" podrny. jest, no vejScie 3 i st%d przez wzmacniacz l 
przeiqcznik FUNKCJA ■ uklefiu sterowania bramki. Na 

wejscia bramki podswafle .n-/dFV- kv;; • n gone'atora vzorcowego o wzorcowym 
okrosie powtarzania. vyBmnyp .prse'-cznikie;-.: ;:kojwrzonyn z dzielnikiem 
cn-.;. r-tct iivosci . csasia, gt • ramka jest- otwarta , ir.pnlsy te s% zli- 
czane przez 



Flic zanie impulse*? 

Zliczqr.'o impuls 6 k odbywa si? w pozycji 1 przei^oznika. FUNKCJA. 

Zrodio impuls6v doi^ezone jest do vejScia A. Po otwarciu bramki im- 
puloy ta zlictane s% przez licznik. 

*r6dl o czestotliv/osc i 

Przyrz%d moze bye wykorzystywany jako ,£r6dio cz?stotliwoici wzo^co- . 
vych ',-ybieranych dekadovo w zakresie 0,1 Hz - 1.0 MHz. Wyboru tych cz?- 
stot liwosci dokonuje si? przelncznikiem CZ§ST0TLIW0SCI WZORGOWE. N a - 
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pixels o cz§stotliwo$ci wzorcowej uzyskuje si§ na gnie£dzle ozna- 
czonym WY CZijST . 

Kontrola 

Kontrol$ przyrz^du przeprowadza si§ w polozeniu 6 przel 3 cznika 
FUNKCJA. 

Impulsy z generators wzorcowego po przejSciu przez dzielniki cz$s- 
totliwosci otwieraj 3 bramk§ na czas 10 sek sygnalami "start * 1 i 
"stop" podanymi na uklad sterowania bramki. W tym czasie licznik 
zlicza impulsy o cz$stotliwo§ci wybranej przel^cznikiem CZIJSTOTLI- 
WOSCI WZORCOWE podawane na wejScie bramki. W czasie kontroli nie 
sprawdzane wzmacniacze wejSciowe. 

5. Szczeg61owy opis schematu ideowego 

Uklady logiczne ICI/ 2 , ICI/3, IC5/1, IC5/3 i IC 2 wraz z przel^czni- 
kiera P3 sluz 3 do wyboru funkcji przyrz^du opisanych w punkcie 4 ni- 
niejszej instrukcji. 

Rol§ bramki gi 6 wnej spelnia bramka ICI/1. s ygnal zltczany przez Hcz- 
nik wprowadzony jest na v, ej£cie 2 bramki ICI/1. Sygnaiy logiczne 
warunkuj^ce otwarcie bramki IC/l wprowadzone S 3 na wejScie 1 i 13* 
Sygnaiy te wytwarzane S 3 w obwodzie IC3« Przerzutniki tego obwodu 
skojarzone S 3 w taki spos 6 b, ie po wprowadzeniu sygnalu kasuj 3 cego 
na wej£cie 4 i 10 bramka jest zsmknifta zerem logicznym z wyj^cia 
Q przerzutnika 1. Jednoczesne wprowadae nie na wej^cie zegarowe T 
impulsu "start" powoduje zawsze zadzialania lewego przerzutnika, 
co powoduje otwarcie bramki gldwnej sygnalem " 1 ** % wyj^cia ft lewego 
przerzutnika. Drugi impuls wprowadzony na wej^cie T powoduj^^ zaw- 
sze przerzuty prawego przerzutnika, z ktdrego wyj^cia Q logiczne " 0 ” 
zamyka bramk^ gl 6 wn 3 . 

Dalsze impulsy przychodz 3 ce na wej^cie zegarowe T nie powoduj 3 
zmlany standw przerzutnikdw i bramka gldwna pozostaje zamknifta. 
Dopiero sygnal kasowanla powoduje rozpocz^cie cyklu sterowania brara- 
ki jak wytej. 

Bramka IP5/2 zapala wskafnik. otwarcia bramki D'+, kiedy bramka gldwna 
ICI/1 jest otwarta. 

Rozpocz§cia cyklu pomiarowego raoze by 6 zainic jowane : 

- r^cznie - przez przycisni$cie przycisku P4, gdy przel 3 cznik P 6 
i przel 3 cznik sprz^zony z R 2 S 3 w polozeniach jak na scheraacie* 

- impulse® z zewn 3 trz wprowadzonym na wejdcie STEROWANIS BRAMK4 

przy wciSni^tym przel 3 czniku P5, 
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automatycznie, przy zamkni§tym wyl^czniku sprz^zonym z potencjome- 
trera F2 /CZAS ODCZYTU/ i w poiozeniu przel^cznika F6 jak na schema- 
cie. 

Frzyci^ni^cie przycisku F4 KASOWANIE powoduje ustawienie przerzutni- 
ka typu D /IC6/ w pozycji czuwania. Pierwszy po przyci£ni$ciu przy- 
cisku impuls prostok^tny z ci^gu impuls6w o cz§stotliwo£ci 50 Hz, 
podany z wyj^cia IC8 na wejscie zsgarowe T obwodu ic6 f powoduje 
pojawienie si§ logicznego ,, 0 ,t na wyjscie Q. tego obwodu. Sygnal ten 
pobudza mult iwibrat or monostabilny IC^. Impulsy z IC4 z wyj§cia Q 
i S Q kasuje wszystkie czlony zliczaj^ce i przerzutniki /IC3/ stero- 
wanie bramkq do stanu gotowo£ci przyrz^du do pomiaru. Uklad IC3 
przy jmu je sygnaly "start" i "stop 11 na wej£cie zegarowe T. 

Sygnal ’’stop” zamyka brarnk$ gl6wn«| ICI/1 i jednocze£nie powoduje 
pojawienie si§ logicznej "I” na wej£ciu B obwodu IC7* co z kolei 
powoduje wygenerowanie impulsdw na wyj^cisch Q i Q tego obwodu. 
Impuls "1" z wyj^cia Q jest sygnalem wpisu wyniku pomiaru do pami$- 
ci licznika /gdy przel%cznik P? jest w pozycji przeciwnej niz na. 
schemacie/. Koniec trwania impulsu z IC7 zamyka cykl pomiarowy. 

W przypadku zewn^trznego sterowania bramk$ przel^cznik P6 jest 
w poiozeniu przeciwnym niz na schemacie. Gdy do kontaktu i przel^cz- 
nika P6 przylozony jest potencjat logicznego "0" , to wprowadzenie 
ujemnego impulsu na wej^cia WE STEFOWANIE BFAMK4 n ^ e powoduje roz- 
pocz^cia cyklu pomiarowego. Przyrz^d jest zablokowany. Gdy na kon- 
takcie i przet^czniku P6 jest potencjal logicznej "1", wtedy ujem- 
ny impuls z wejscia WE STEFOW. BFAMKA /przejScie z 1 na 0/ powoduje 
-ustawienie przerzutnika typu D obwodu IC6 w stan czuwania, a dal- 
sza cz cyklu pomiarowego odbywa si§ tak jak przy inicjowaniu 
pomiaru z przycisku KASOWANIE. 

Aut omatyczna repetycja pomiardw wyst^puje, ■ ly slizgacz potencjo- 
metru R2 - CZAS ODCZYTU jest w poiozeniu roznym od lewego skrajne- 
go. Wtedy sprz$£ony z F2 wyl^cznik jest zamkni^ty. Przelqcznik P6 
powinien by6 w poiozeniu jak na schemacie /tak jak przy wyzwalaniu 
r^cznym/. Wcisni^cie przycisku P*f - KASOWANIE rozpoczyna pierwszy 
cykl pomiarowy , jak dla wyzwalania rgcznego. W koncowej fazie kie- 
<3y obwod IC? na wyjsciach Q i Q generu je impulsy o czasie trwania 
tovnym CZASOWI ODCZYTU poziom "0" z wyjscia Q wymuszo w tym cza- 
si* st on czuwania. przcrzutnikc typu T> obwodu 1C6. 
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Zako^czenie tego impulsu powoduje odblokowanie przerzutnika typu D 
obwodu IC6 j i sygnal z obwodu IC8 rozpoczyna nast$pny cykl pomiarowy. 
Czfstot liwo£6 wzorcowa podawana jest z wewn§trznego wzorca 5 MHz 
lub z wzbrca zewn^trznego 5 MHz albo 10 MHz, gdy przel^cznik P>5 
jest w poloteniu jak na schemacie. 

Powielacz 10 MHz ma na wej£ciu ogranicznik oporowo-diodowy P2, D1,£2. 
Polowy tranzystor T1 zapewnia wysok^ opornosd wej&ciow^. 

Spolaryzowane dodatnim napi$ciem stelym, ze £rodla tranzystora T% 
wtorne uzwojenie transf ormatorowego wyj£cia cz^stot liwo£ci 10 MHz 
umozliwia bezpoArednie sterowanie ukiadu Schmitta obwodu IC17. 
^ednocze^nie sygnal o cz$stot liwo^ci wzorcowej 10 MHz z wyjdcia 6 
ukiadu IC17 podawany jest poprzez uklad ICS i przei^cznik FUNKCJA - 
P3 na dzielnik cz$ stotliwo£ci zbudowany na ukladach IC9 - ICIfilub n a 
bramk$ ICI/2/ jako jednostka pomiarowa 0,1 przy pomiarze grednie- 
go okresu z n okrbsow/. 

Zasilacz dostarcza napl§6 stabilizowanych +5V, +12. 7V, +12V i -12V 
i napi^cia niestabilizowanego + 200V do zasilania cyfrowych wskafni- 
k6w Nixie. Stabilizacja nap*$6 odbywa si§ na ukladach scalonych IC18, 
IC19 i IC20. Napi§cie stabilizowane pobrane z tranzystora T3 sluzy do. 
zasilania termostatu wewn^trznego oscylatora kwarcowego. 

5.1. Licznik 

Schemat ideowy licznika jest przedstawiony na rysunku SH-6843-408. 
Impulsy z wyj^cia bramki gldwnej wchodz^ na wej^cie WE licznika. 
Pierwsza dekada skojarzona jest z czterech przerzutnikdw szybkich 
IC125 i IC126 i 3-ch szybkich bramek 3-vejSciTowych NANB ItflOI. 

G6rna cz§stot liwo66 graniczna zliczania tej d-ekady jest lepsza niz 
100 MHz. Pozostale 7 dekad IC ma cz^stotliwoid g6rn^ zliczania lep- 
s Zc| niz 10 MHz. 

Informacja z dekad w kodzie 8421 podawana jest na uklady parallel 
IC109 - IC 116 po dokonaniu pomiaru i przechowywana jest do nast^p- 
nego wpisu. Wpis ten dokonywany jest impulsem logicznej W 1 M wpro- 
wadzonym na wyjficie T po zakoficzeniu nast^pnego cyklu pomiarowego. 
Gdy na wejScie T podawany jest staly poziom "1” wtedy czlony pa- 
mi$ci stanowi^ tylko bdfbry mi§d«y dekadami licz^cymi a dekoderami 
binarno-dziesi$tnymi IC117 - IC124 a wi§c procesy zliczania i ka- 
sowania s$ widoczne na wskalnikach cyfrowych typu NIXIE V1-V8. 
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2. Wzmacniaoze wejSciowe typ PFC-22.A. 

Schemety ideowe wzmacniaczy A i B pr zedstawione na rys. SB-58^3-42? i 

SB-5843-^26. 

Wzmacniaoze te stanowis* jeden zespdl konstrukcy jny oznsczony wzmacniacz 
typ PFC-22A. Przekainik Pk sterowany przel^cznikiem P204 siuzy do zwie- 
rania wejsc obu wzmacniaczy /w przypadku pomiaru czasu z jednego 4r6d- 
ta/. Sygnal wprowadzony na wejScie WE wzraacniacza wchodzi poprzez 
uktad prze l^cza.idcy rodzaj wajscia /—' > ■ = / skladajstcy si§ z konden- 

satorbw C201 i C202 oraz prze Iqcznika P'203 » ukiad dzielnika napigcia 
/I/'t, 1/10/ sktadajqcego si? z przel^cznika P202, oraz rezystorow R204 
i R205, oraz oporowo-diodowy ogranicznik amplitudy /R203, T201 , T202/ 
na wejScie ukta,du dwdch wtdrnikow zbudowanyoh na tranzy storach T204.T206. 
Tranzystor T203 stanowi wtornik ustalaj^cy napi?cie polaryzacji diod 
ograniczaj^cych na poziomie odniesienia sygnalu wejsciowego. Nast?pnie 
doprowadzony jest do wejScia /2/ szerokopasmowego wzmacniacza r6znicowe- 
go /IC201/. Wzmocniony sygna> z wyjscia /$/ obwodu scalonego IC201 wcho- 
dzi poprzez wtbrnik zbudowany na tranzystorze T210 na wej^cie ukladu 
Schmitts /T211 5 "'212/ ze sprz?4eniem diodowym D204. 

Tranzystor T2l3 spe>nia rol? diody ogranicza jqce j gorny poziom napi?cia 
wy j sciowego do +5V. Uformowany przebieg prostok^tny podawany jest z wyj- 
scia ukladn Schmitta poprzez wtbrnik /T14 i T15/ na ukiad przei^czania 
zbocza /IC202/ sterowany przet^cznikiem P201. 

Z wyj^cia /6/ ukladu IC202, uformowany sygnal podawany jest bezpodred- 
nio ha wyj^cie WY panelu wzmacniacza /wzmacniacz A/ lub przez bramk? 
/I303/ Odwracajeici* faz? /wzmacniacz B/. Dwie bramki obwodu scalonego 
IC203 stuz^ do biokowania przel^czenia zbocza, kiedy na wejdcie BL 
wprowadzone jest logiczne **0" /pomiar cz?stotliwosci/. 

Symetryczny. cZion wtdrnikow zbudowany na tranzystorze T205 i T207 
sluzy do sterowania drugiego wejdcia wzmacniaoze scalonego IC201. W przy- 
padku kiedy potencjometr R208 skrgcony jest do oporu w lewo /AUTO/ i 
sprz ? tonyz nim wyUcznik jest rozwarty, wtedy ujemne dolnoprzepusto- 
wp sprz?zenie zwrotne podane z R228 poprzez R220, R219,i R211 na bram- 
k? tranzystora T205 ustawia automaty cznie polaryzacj? wzmacniacza na 
Srodek przedzialu histerezy ukladu Schmitta i stabilizuje termicznie 
punkt pracy wzmacniacza /wzmocnienie dla pr^du stalego wynosi ok. 1/. 

W przypadku, kiedy potencjometr R208 nie jest w: lewym skrajnym poloze- 




30 - 



■ D.iu i sprz^zony z nim wyiqcznik jest zwarty, vtedy ujemne *prz$- 
zenie zwrotne dla pr?|du stalego zmniejsza wzmocnienie do ok. 2 V/V, 
oo rowniez w dostateczne j mierze stabilizuje termicznie punkt p ra - 
cy wzma cniacza . Reg'ulowane za pomoc^ P208 /POZIOM/ napi$cie polery- 
28 c ^ i P° dawane ns. bramke T202 pozwala na ustawienie vzmacniacza pod 
dolnym lub nad g6rnvm poziomem przedzialu bisterezy uktadu Schmit- 
ta . 

Odpowiada to uczuleniu wzmacniacza na impulsy dodatnie lub 
ujemne. 

6. Konst rukcja przyrz^du 

Konstrukcja przyrz^du oparta jest o profil aluminiowy dwuteowy. 

Takie rozwi^zanie gwarantuje lekkosc, a jednoczesnie dutc| sztywnosd 
konstrukcji. ; 

Ponizej podane jest rozmieszczenie pos zczegolnych plytek drukowa- 
nych i zespotow /widok z g6ry/. ' 




7 • *■ Podstawove wskazowki dotycz^ce konserwacjl 1 napraw 

7.1, Sposdb uzyskania dost§pu do wn^trza pr2yrz$du i ponownego 4 a S° 
moritaiu. ' 

Przed przyst^pieniem do demonta&u przyrz^du nalezy odl^czyd sznur 
sieciowy od sieci zasilaj^cej. W celu uzyskania dostppu do 
trza przyrz^du nalezy za pomoc^ wkr^taka odkr§ci<5 cztery wkr§ty 
oznaczone na rysunku odno£nikiera /l/ oraz dwa wkr$ty oznaczone 
odno£nikiem /?/. 
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Odkrgcenie wkr$t6w /2/ pozwala na zdjfcie nakladek, ktdrymi za- 
koficzone boki przyrz^du, oraz na wysuni^cie oslony gdrnej. 

Wysuni§cie oslony dolnej wymaga dodatkowo zwolnienia wkr§tdw mo- 
cujqoych n62ki przyrzqdu. Uzyskanie dostfpu do elementow na ply- 
cie gldwnej wymaga zdj$cia oslony wskafnikdw, odkr§cenia wkr§tow 
moouj^cych licznik od strony czolowej i odchylenia plytki samego 
; licznika. 

Po zdj§ciu oslony gdrnej i dolnej uzyskuje si§ dost§p do wszyst- 
kich elementdw przyrz^du. Przy montatu przyrzqdu nalety wykonad 
czynno£ci odwrotne do w/w. 



7.2. Korekc^a przyrz^du 

Co pewien okres czasu, zaletny od intensywnosci eksploatacji na- 
lezy skorygowad cz§stotliwo£<5 kwarcowego wzorca cz^stotliwoicl . 
Korekcjg przeprowadza si$ za pomoc^ wkr§taka przez otwdr znajdu- 
j^cy sif na prawyo boku przyrzqdu, dost^pny po zdj^ciu prawej 
nakladki w sposob podany w pkt . 7.1.i wysuni§ciu bocznej oslony 
/plytki aluminiowej pokrytej foli%/. 

Kontrol^ prawidlowego dostrojenia przeprowadza si§ przez pomiar 
ez§stotliwo£ci wzorcowej 10 MHz /uzyskanej na wyj£ciu przyrz^du 
przy rod za ju jego pracy jako zrodla cz§stot liwosci vzorcowych 
/za pomoc^ cz^stosc ioraier za z wysokostabilnym wzorcea cz^stotli- 
wosci/. 
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7-3- Ws;ks»z6wki dotycz^ce lok-iliz-cji uszkodzen 

Przvrzad jest tak zapro jektowany , ze iatniejo natychmiastovo. moz- 
) iwosd sprawdzenia podstowowych uktaddw baz koniaczno&ci korzy*>tn~ 
riia z dodatkowych przyrz^ddw. 

V celu sprawdzenia dziaiania przyrzqdu naiezy wykonac nizej wymie- 
riione czynnosci: 

- ustawic przel^cznik /30/ w pozycji WY L. 

- ustawic przel^cznik /3 V w pozycji WEWN. 

- ustawic przel^cznik /js' w pozycji WEWN. 

- przi-j >? t cznik fZf ustawic w pozycji 1 s 

- usta r ~16 pokr^t to /%Q / w pozycji " ?# 

- wclsn^e kiawisz wl^oznika /8 / KONTP . 

- naoisn^c i pusci<S klawisz przei^cznika /XI/ rvASOWANIE. 

Powinno nast^pic skasovranie wszystkich wska/. n » kcw cyf rowych na ze- 
ro ^ przyrzc^d powinien zliczac impulsy o cr.estot liwosci 1 H . w cza- 
sie pomiaru 10 s/. JeSli nast^pi skasowanie stanu licznik? 

nie nast^pi zliczanie, to u-zkodzenia znajduje si§ w tancu. i- 

rvika cz§stot liwo£ci wzorcowych /IC9 - bqdz w przelqczniku 

elektronov/ym IC2. Jazeli nie nast^pi skasowanie stanu licznika, lecz 
wyst^puje zliczanie impuls6w o cz$st ot liwosc i 1 Hz, to uszkodzenie 
znajduje si§ w obwodzie kssowania /IC2 - IC6 ICA-/ . Jezeli nie na- 
st^piio kasowanie i zliczanie impulsow, to uszkodzenie znajduje si$ 
w ukladzie generatora w zorcowego. 

Przy zliczaniu przez przyrz^d impulsow o cz^stotliwosci 1 Hz spraw- 
dzic czy kolejno£6 swiecenia si<~> cyfr jest prawidlowa. Nast^pnie na- 
iezy dokonad powyzszego sprawdzenia dla wszystkich cz^stot liwosci 
wzorcowych /0,1 Hz, 10 Hz, 100 Hz, 1 kHz, 10 kHz, 100 kHz, 1 MHz, 

10 MHz /. 

Powyzszy sposdb sprawdzenia nie obejmujs wzwiacniacza we j^ciowego. 

Aby wst^pnie sprawdzic dzialunie wzmacniacza, naiezy przewodem 
wspdlosiowym pol^czye gniazdo wyjScia 10 MHz /2 V 2 gniazdem A cz^- 
to^ciomierza /IC/oraz wcisn^d wl^cznik CZIJSTOT. /V przelqcznika 
FUNKCJA. Przel^cznik /Z/ ustawi<5 w pozycji 0,1 &. 

Jezeli wzraacniacz dziata, to cz^stosciomierz mierzy poprawnie czf- 
stobliwo£6 10 MHz z wiasnego wzorca. Jezeli po wl^czeniu do sieci 
zasilaj^cej, mimo wl^czenia nie 6wieci taden w skaznik , to naiezy 
sprawdzi6 bezpiecznik B1/B2, a jesli jest on dobry, to spra wd zl6 
napi^cie ^5 7. 
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?, 4 . Zasady dobiec nia i selekcji elementdw. 



V przypadku uszKodzania tranzystorov typu 2N4416 /T204, T2Q5, 
lub T304, T 305 / nalezy je dobiera 6 v ukiadzie pomiarowym jak na ry- 



sunku. 





© 



Nalezy zastosowad tranzystory, dla ktdrych U s 9 +0,7 
Spo 6 r 6 d wyselekcjonowanej grupy nalezy dobierad pary 
napi^ciem U s nia vi§cej niz 0,1V. 



• +1,3 V. 
rdzni^ce si$ 



7,6. Sprawdzenia napi §6 



V celu ulatwienia Xokalizacji uszkodzen i naprav przyrz^du, podano 
niiej nominalne wartodci napi^d statych w charakt erystycznych punk- 
tach ukiadow, w stosunku do masy przyrz^du dla napi^cia sieci 220 V . 



Zasilacz 



Punkt pomiarowy 


Napifcie /V/ 


ici8 - 1 


+ 9,5 


ici8 - 2 


+ 5 


ici9 - 1 


+ 18,2 


ici9 - 2 


+ 12,7 


ici9 - 3 


+ 0,8 


73 - E 


+ 12 


IC20 - 3 


- 12 


+200 V 


+ 200 






Wzmacniacze 

























- 35 - 



8. Transport 

Czfstosciomierz-czasomierz typ PFl-22 jest przyrz^dem laboratoryj- 
nym wymagaj^cym ostrotnoSci przy jego przenoszeniu. Przyrz^d spei- 
nia dane techniczne po transporcis w oryginalnyiz opakowaniu przy 
podanych nizej ograniczeniach: 

- temperatura otoczenia -25 °C - +55°C 

- wilgotnoSd wzglfdna do 95/S 

- wytrzyma!o!3<$ na udary Grupa I wg PN— 71/T-06500 

9. Przechowywanie 

Czas przechowywania przyrzqdu w opakowaniu oohranno-temperaturowym 
nia powinien by6 dluzszy niz 6 miesi§cy. W przypadku przechowywa- 
nia przyrz^du bez opakowania powinny by6 zachowane nastgpuj^ce wa- 
runki: 

temperatura +5°C - +45°C 

wilgotnosd wzglfdna 40 % - 80% 

brak par, kwasow, zasad i innych rubstancji powoduj%cych 
korozjf, brak odczuwalnych wibracji i wstrz$s6w. 



Up. Wyposatenie przyrzadu 

- kabel polqczeniowy koncentryczny 2 szt 

- wtyk 37-krotny typu " E L T R A " 1 " 

- bezpiecznik topikowy typ WTaT 0,315 A 2 " 

" '• " WTAT 0.C30 A 1 " 

v .i <• wta 2,5 A 2 " 
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Uznaczcm przcKOcioki 



Bsm * i 5mm 

Bsm* 0,5 w koszulcs Ojc 

ML 5Q-Q5i/i5 

-^v TLYd U 0,20 mm 1 
TLY 1*0,12 mm 1 



PrZLjkiad oznaczeri ad re son: 

\C20-3~do uk/adu scalonego IC20 mjprou.3 
PS-S - do przetaczmko PS uypm 6 
do ptytki G punki14 
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